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NACHHALTIGKEIT
DER ARCHITEKTUR. ?

Architektur: Hillebrandt+Schulz-Architektur, Foto: C. Richters



ZEITKONTEXT:
OKOLOGISCHER FOOTPRINT UND CO2-EMISSIONEN

Fig.: Grid_EcologicalFootprint_2019_https worldmapper org_Download 19.09.2019



ZEITKONTEXT: ENERGIE

Abb.: Pfeil & Koch Ingenieurgesellschaft 2015, Grafik: www zerf org



ZEITKONTEXT: ABFALLAUFKOMMEN

Siedlungen

Bergbau

Produktion und Gewerbe

(1,2 kg / Tag)

Gefahrenstoffe

Bauschutt

Bau- und Abbruch

Boden, Steine
Baggergut

54 % aller Abfalle sind dem Bausektor zuzuordnen!
3,7 % davon als gefahrliche Abfélle

Abb.: M. Schneider A. Hillebrandt Architektur
nach Abfallbilanz 2016 Destatis 19.07.2018 (Klammerwerte 2006) und https://statista.com/ 10.10.2018



ZEITKONTEXT: RESSOURCEN
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P\’ Reichweite ausgewahlter Metalle (Reserven) in Jahren — Cutex-Studie ,Prifung und Aktualisierung von Rohstoffparametern” 2016,
e@ www remondis-nachhaltigkeit de, 28.9.2020, Abb..: TEAMhillebrandt

Globaler Weltschuldentag  hitps://www.overshootday.org/newsroom/press-release-july-2021-germany-de/, Abb.: TEAMhillebrandt



LEHRE :
ARCHITEKTUR

§
NACHHALTIGKEIT

Abb.: TEAMhillebrandt



PROFESSUR
BAUKONSTRUKTION | ENTWURF | MATERIALKUNDE

www.TEAM-arch.uni-wuppertal

PROFESSUREN

FH Kaiserslautern

2001 -2003

Munster School of Architecture
2003-2013

Bergische Universitat Wuppertal
2013 ff

Abb.: www. TEAM-arch.uni-wuppertal.de | Foto: Maurice Spohn



GRUNDLAGEN
BIOBASIERTER HOLZBAU
MATERIALKUNDE

TEAM u.a.: Christina Sonnborn | Michaela RiBmann | Patricia Merkel

Abb.: TEAMhillebrandt



BACHELOR- UND
MASTER-ENTWURFE

BAUEN IM BESTAND - REUSE
URBAN LOOP UND
URBAN MINING DESIGN



BACHELOR- UND
MASTER-ENTWURFE

BAUEN IM BESTAND - REUSE
URBAN LOOP UND
URBAN MINING DESIGN

TEAM u.a.: Petra Riegler Floors | Nathalie Hans |
Christina Sonnborn | Patricia Merkel

ReFit WICKULER
Designsammlung Schriefers

Architektur und Abb.: Julia Timpert



BACHELOR- UND
MASTER-ENTWURFE

BAUEN IM BESTAND - REUSE
URBAN LOOP UND
URBAN MINING DESIGN

Architektur und Abb.: Julia Timpert



FORSCHUNG § LEHRE :
MATERIAL-BIBLIOTHEK



HANDMUSTERSAMMLUNG, OFFENTLICH ZUGANGLICH

MATERIALBIBLIOTHEK

TEAM: Chrsitina Sonnborn | Lena Schalenbach | Ruth Martin | Anja Rosen

Abb: TEAMhillebrandt



DATENBANK

MATERIALBIBLIOTHEK

www.material-bibliothek.de




ENTWICKLUNG | PARTNERSCHAFTEN

MATERIALBIBLIOTHEK

KOOPERATIONEN:

Munster School of Architecture

2011 ff

Bergische Universitat Wuppertal

2015 ff

Eangwn University of Applied Siences

EACQ'EERIALBIBILITHEK DEUTSCHE HOCHSCHULKOOPERATION



FORSCHUNG § LEHRE :
KREISLAUF-
POTENZIALE
IM HOCHBAW



FORSCHUNGSSCHWERPUNKT

BAUEN IN GESCHLOSSEN STOFFKREISLAUFEN

www.urban-mining-design.de

Abb.: A.Hillebrandt | J.Dillmann + D.Luffe Abb.: TEAMhillebrandt



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

WAHLPFLICHTFACH ,ORIGINAL & TRANSFORMATION®

TEAM: Karsten Voss | Johanna Seggewies |
Nathalie Hans | Michaela RiBmann u.a.

ORIGINAL
Villa Savoye, Poissy 1928-1931
Le Corbusier mit Pierre Jeanneret

Abb.: Pedro Kok
https://www.midcenturyhome.com/le-corbusiers-villa-savoye/



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

WAHLPFLICHTFACH ,,ORIGINAL & TRANSFORMATION®

TRANSFORMATION ZUM EFFIZIENZHAUS+

- Endenergiebedarf des Gebaudes nachher
= 38,9 kWh/m?a

~Primarenergiebedarf des Gebaudes nachher
.0 -47,2 kWh/m?a

Abb.: TEAMhillebrandt

Endenergiebedarf des Gebaudes vorher
478,9 kWh/m?a

Primarenergiebedarf des Gebaudes vorher
504,9 kWh/m?a

Abb.: Isabelle Wirtz, Franziska Schmidt, Nathalie Hans



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

WAHLPFLICHTFACH ,,ORIGINAL & TRANSFORMATION®

TRANSFORMATION RUCKBAU- UND RECYCLINGGERECHT

Abb. Isabelle Wirtz, Franziska Schmidt, Nathalie Hans



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

TEAM: Karsten Voss | Petra Riegler-Floors u.a.

~,Schulen mit Zukunft”
BESTANDSTRANSFORMATION

TRANSFORMATIONSKONZEPT

ENTWURF€————»*KONSTRUKTION¢——?>PERFORMANCE

STRUKTUR
Raumangebot

Raumpro-
gramm

AuBenflachen

PROGRAMM

Neue
padagogische
Konzepte

Raumliche
Entsprechung

GESTALTUNG

Problematiken
Erweiterungen

Erhaltenswerte
Fassade

Denkmalschutz

§

GESETZ

Brandschutz

Schulbauricht-
liniem

VY

DAMMKONZEPT

Innendammung

AuBendammung

RECYCLINGSFAHIGE
KONSTRUKTON

Materialkozept

KONSTRUKTION

Sinnvolle
Baukonstruktionen

TEMPERATUR
Messungen

Simulation

co,

co2
Raumluftqulitat

Luftung

TAGESLICHT

Simulationen

verschiedener
Faktoren

ENERGIEVEBRAUCH

Abb. Petra Riegler-Floors



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

~,Schulen mit Zukunft”
BESTANDSTRANSFORMATION

Neue padagogische Konzepte
Brandschutzkonzepte
Effizienzhaus+-Anforderungen
LUftungskonzepte
Tageslichtoptimierung
Brandschutzkonzepte

ReUse

Rickbau- und Recyclinggerechtigkeit



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

Abb.: Jan MUller, Carina Noll



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

TEAM: Karsten Voss | Petra Riegler-Floors u.a.

LKultiviert”
AUFSTOCKUNG MIT NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

Bauen mit Bestand

Recherche Nachwachsende Rohstoffe
Okologische Performance
Bauphysikalische Performance
Tageslichtperformance

Aufstockung Cafe Ada, Abb.: O. Cakmak & T. Niisken



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

Aufstockung Cafe Ada, Abb.: V. Nett & F. Bollmann



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

TEAM: Karsten Voss | Nathalie Hans u.a.

, 1radition mit Zukunft”
URBANER HOLZBAU

Traditioneller Holzbau der Wuppertaler Nordstadt
Bauaufnahme

Traditionelle Holzkonstruktionen

Analyse und Optimierung

Okologische Performance

Bauphysikalische Performance

WirkerstralBe Wuppertal, Architekten: Unbekannt, Abb: Nathalie Hans



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

Abb.: Marvin Kaliga, Mila Kretschmann



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STUDIO PERFORMANCE BASED DESIGN

Abb.: Jan MUller, Carina Noll



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STEGREIFE | WORKSHOPS | UBUNGEN

TEAM: Christina Sonnborn | Nathalie Hans

,Re-Narrated”
REUSE VON BAUTEILEN UND BAUSTOFFEN
Workshop mit Séren Nielsen Vandkunsten DK



MASTER-SCHWERPUNKT
NACHHALTIGES BAUEN

STEGREIFE | WORKSHOPS | UBUNGEN

Abb.: TEAMhillebrandt Abb.: https://www.harvestmap.org Abb.: Séren Nielsen, Vandkunsten, DK



BUNDESWEITER STUDIERENDEN-WETTBEWERB 2018 ff

URBAN MINING
STUDENT AWARD

www.urbanminingstudentaward.de

TEAM: Anja Rosen | Julia Timpert u.a.



STUDIERENDEN-WETTBEWERB

URBAN MINING
STUDENT AWARD

Abb.: agn Niederberghaus & Partner GmbH Abb.: Cyril Pfander



STUDIERENDEN-WETTBEWERB

URBAN MINING
STUDENT AWARD

WINNER 2021/22:

Anasthasia Pusch | BUW

Loana Stamm, Aurelie Pha,

Magarethe Gestrich, Nina HasenfuB3 | KIT

Abb.: A. Pusch

Abb.: L. Stamm_A. Pha_M. Gestrich_N. Hasenfu3_KIT



WEITERBILDUNGSSTUDIENGANG M.SC.

NACHHALTIGES UND
RESSOURCENSCHONENDES BAUEN

www.s-um.de
TEAM: Manfred Helmus | Anja Rosen | Karsten Voss

Weiterbildung Wissenschaft Wuppertal gGmbH (WWW-G)
Katja Indorf | Anne Randel

Abb.: www.s-um.de



URBAN LOOP DESIGN

Strategie der Kompensation und des Mehrwertes eines Bauens in Konsistenz mit der Weltkapazitat
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Abb.: A. Hillebrandt, www.urban-mining-design.de



URBAN LOOP DESIGN

URBAN LOOP DESIGN CHECKLIST: Bewertungstool

TEAM: Jan Martin MUller

Urban-Loop-Design
Strategiekategorien

Material

Ziel der Kategorie

Mehrwerte und Suffizienz
fiir eine gemeinschaftliche
Gesellschaft

Einddmmen des
Klimawandels und
Resilienz gegeniiber
Extremwettern

Konstruktive Qualitdt und
Reparaturfreundlichkeit -
Ressourcenschutz

Schadstofffreiheit und
Baubiologie -

Recyclingfédhigkeit,
Ressourcenschutz

Low-Tec-Strategien,
effektive Nutzung und
nachhaltige Erzeugung

Néhere Erlduterung

Effizienzsteigerungen im Gebdudesektor verfehlen hdufig ihre Einsparpotenziale durch Reboundeffekte infolge erhéhter Flachen-Anspriiche.
Urban-Loop-Design bedeutet intensivere und flexiblere und damit suffiziente Nutzung von Gebduden, um maoglichst vielen Menschen ein gutes,
auskémmliches Leben zu erméglichen.

In der Folge des Klimawandels werden Hitze, Diirre und Starkregen zunehmen. Urban-Loop-Design gerechte Gebdude sind so gestaltet,
dass das Leben der Menschen auch bei extremen Wetterlagen gesichert ist und Unwetterschidden begrenzt werden.

Viele Gebdude und Ausbauten erreichen heutzutage kaum eine Lebensdauer von 50 Jahren. Urban-Loop-Design ermoglicht, dass kommende
Generationen unsere Bauwerke noch lange als erhaltenswert betrachten kénnen. Dafiir brauchen wir Materialien und Konstruktionen,
die wiirdevoll altern, haltbar sind und eine neue Kultur des Instandsetzens und Reparierens ermdglichen.

Industriell gefertigte Bauprodukte enthalten oft gesundheitsschiddliche Substanzen. Urban-Loop-Design bedeutet Risiken fiir den Menschen
und seine lokale Umwelt zu vermeiden durch den konsequenten Einsatz von unbedenklichen Materialien ohne potenziell gefahriiche Stoffe
und das Wohlbefinden und die Aufenthaltsqualitdt im Gebdude zu stirken.

Die Abhdngigkeit von fossilen Energietragern befeuert den Klimawandel und schiirt internationale Konflikte. Aus Solidaritidt mit jenen,
die unter diesen Folgen am meisten leiden werden, vermeidet Urban-Loop-Design Rebund-Effekte mittels Low-Tec-Lésungen
und treibt die Energiewende durch die Verwendung emeuerbarer Energien und eine effektive Energienutzung aktiv weiter voran.

Abb.: A. Hillebrandt, J.M. Muller: Urban-Loop-Design Checklist, Layout J. Pahlk&tter, www urban-mining-design de



URBAN LOOP DESIGN

URBAN LOOP DESIGN CHECKLIST

v

1.

Biodiversitat

Fiirsorge fiir Flora und

Fauna

Wir leben in der Zeit eines groBen Massenaussterbens. Aus Sorge fiir die Tier- und Pflanzenwelt gilt es nicht nur Naturrdume vor zerstorerischem
Zugriff zu schiitzen, sondern durch Urban-Loop-Design aktiv dazu beizutragen, dass die lokale Umwelt des Menschen vielfédltiges Leben

beherbergen kann.

1.1. Fassadenbegriinung « Abkilhlung des stadtischen  Flichige Begriinung der opaken Fassadenflachen oder die Planung von Zeit;hnerischer Nachweis der Fassadenbegriinung in
Mikroklimas/ Verhinderung Kletterpflanzen, die im Idealfall als Bienenweide tauglich sind. Ansichten
L o Plan-
mikroklimatischer Hitzeinseln .
durch Verdunstungskiihle Nummer(n):
» Lebensraum fiir Flora und Berechnung: Fassadenbegriinung [m?2] / gesamte opake .
Fauna Fassadenflache [m2]
Berechnung: | | / | | = ‘ ‘
Erklarung der Tauglichkeit als Bienenweide
1.7. Minimierte « Reduzierung der Minimierte, nach unten gerichtete Ausleuchtung von Wegen, Gérten, Platzen. D Zeichnerische Darstellung des Beleuchtungskonzeptes im
AuBenraumausleuchtung Lichtverschmutzung Verzicht auf Fassaden- oder Freifldchenbeleuchtung. AuBenraum
— Verbesserung des
Lebensraumes fiir Insekten Plan- . °
und Vogel Nummer(n):

Kurze Erlduterung des Konzepts in wenigen Stichpunkten
und optionale Nutzung von Piktogrammen

Gesellschaft

Mehrwerte und Suffizienz
fiir eine gemeinschaftliche
Gesellschaft

Effizienzsteigerungen im Gebdudesektor verfehlen hdufig ihre Einsparpotenziale durch Reboundeffekte infolge erhéhter Flachen-Anspriiche.

Urban-Loop-Design bedeutet intensivere und flexiblere und damit suffiziente Nutzung von Gebduden, um mdéglichst vielen Menschen ein gutes,
auskémmliches Leben zu ermdglichen.

Abb.: A. Hillebrandt, J.M. Muller: Urban-Loop-Design Checklist, Layout J. Pahlk&tter, www urban-mining-design de



URBAN LOOP DESIGN

URBAN LOOP DESIGN CHECKLIST

v

1.

Biodiversitat

Fiirsorge fiir Flora und

Fauna

Wir leben in der Zeit eines groBen Massenaussterbens. Aus Sorge fiir die Tier- und Pflanzenwelt gilt es nicht nur Naturrdume vor zerstorerischem
Zugriff zu schiitzen, sondern durch Urban-Loop-Design aktiv dazu beizutragen, dass die lokale Umwelt des Menschen vielfédltiges Leben

beherbergen kann.

1.1. Fassadenbegriinung « Abkilhlung des stadtischen  Flichige Begriinung der opaken Fassadenflachen oder die Planung von Zeit;hnerischer Nachweis der Fassadenbegriinung in
Mikroklimas/ Verhinderung Kletterpflanzen, die im Idealfall als Bienenweide tauglich sind. Ansichten
mikroklimatischer Hitzeinseln Plan- _ I
durch Verdunstungskiihle Nummer{n):
* Lebensraum fir Flora und Berechnung: Fassadenbegriinung [m?2] / gesamte opake .
Fauna Fassadenflache [m2]
Berechnung: | | / | | = ‘ ‘
Erklarung der Tauglichkeit als Bienenweide
1.7. Minimierte * Reduzierung der Minimierte, nach unten gerichtete Ausleuchtung von Wegen, Gérten, Platzen. Zeichnerische Darstellung des Beleuchtungskonzeptes im
AuBenraumausleuchtung Lichtverschmutzung Verzicht auf Fassaden- oder Freifléchenbeleuchtung. AuBenraum
— Verbesserung des
Lebensraumes fiir Insekten Plan- °
und Végel Nummer(n):

Kurze Erlduterung des Konzepts in wenigen Stichpunkten
und optionale Nutzung von Piktogrammen

Gesellschaft

Mehrwerte und Suffizienz
fiir eine gemeinschaftliche
Gesellschaft

Effizienzsteigerungen im Gebdudesektor verfehlen hdufig ihre Einsparpotenziale durch Reboundeffekte infolge erhéhter Flachen-Anspriiche.

Urban-Loop-Design bedeutet intensivere und flexiblere und damit suffiziente Nutzung von Gebduden, um mdglichst vielen Menschen ein gutes,
auskémmliches Leben zu ermdéglichen.

Abb.: A. Hillebrandt, J.M. Muller: Urban-Loop-Design Checklist, Layout J. Pahlk&tter, www urban-mining-design de



URBAN LOOP DESIGN

URBAN LOOP DESIGN CHECKLIST

Abb.: A. Hillebrandt, J.M. Muller: Urban-Loop-Design Checklist, Layout J. Pahlk&tter, www urban-mining-design de



URBAN MINING DESIGN
Strategie des ressourcenschonenden und abfallvermeidenden Bauens einer Circular Economy

Abb.: A. Hillebrandt, u.a. Atlas Recycling, Edition DETAIL 2018 | 20



URBAN MINING DESIGN

URBAN MINING DESIGN MATRIX: Planungshilfe

TEAM: Jan Martin MUller

Abb.: A. Hillebrandt, J.M. MUller: Urban-Mining-Design-Matrix, www urban-mining-design de



URBAN MINING DESIGN

URBAN MINING DESIGN MATRIX

Abb.: A. Hillebrandt, J.M. MUller: Urban-Mining-Design-Matrix, www urban-mining-design de



URBAN MINING DESIGN

URBAN MINING DESIGN MATRIX

Abb.: A. Hillebrandt, J.M. MUller: Urban-Mining-Design-Matrix, www urban-mining-design de



URBAN MINING DESIGN

URBAN MINING INDEX: Bewertungstool
flr die Zirkularitat von Konstruktionen LP 3

DISSERTATION: Anja Rosen

LP Pre-Use in %

Abb.: A. Rosen

CLP Pre-Use in %
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Abb.: A. Rosen



URBAN MINING DESIGN
URBAN MINING INDEX

Global warming potential Loop potential
GWP in kg CO; eq/m? of the construction

Abb.: A. Rosen, https://urban-mining-index.de Abb.: Hillebrandt et alt. Manual of Recycling, Edition DETAIL 2019



URBAN MINING DESIGN
URBAN MINING DESIGN CHECKLIST: Bewertungstool
flr die Zirkularitat von Konstruktionen LP 2

Abb.: A. Hillebrandt, C. Sonnborn, J.M. Mller: Urban-Mining-Design-Checkllist | Tool



URBAN MINING DESIGN

URBAN MINING DESIGN CHECKLIST | TOOL

TEAM: Christina Sonnborn, Jan Martin MUller

Abb.: A. Hillebrandt, C. Sonnborn, J.M. Mller: Urban-Mining-Design-Checkllist | Tool



URBAN MINING DESIGN

URBAN MINING DESIGN CHECKLIST | TOOL

Abb.: A. Hillebrandt, C. Sonnborn, J.M. Mller: Urban-Mining-Design-Checkllist | Tool



FORSCHUNG

5
WISSENSTRANSFER

Abb.: Edition DETAIL 2018



FACHBUCH

VERBINDUNGEN FUR URBAN MINING

Abb.: Hillebrandt u.a. Atlas Recycling, Edition DETAIL 2018



FACHBUCH

MATERIALIEN FUR URBAN MINING

Abb.: Hillebrandt u.a. Atlas Recycling, Edition DETAIL 2018



FACHBUCH

GEBAUDEENTWURFE UND
KONSTRUKTIONEN

Abb.: Hillebrandt u.a. Atlas Recycling, Edition DETAIL 2018



FACHBUCH
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